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LA ENERGIA ¥ LA HUMANIDAD

El uso del petréleo como carburante fue un salto a la altura de toda gran revolucion. Catapultd los

transportes y la industria, y transformé la guerra para siempre’.

Comité Editorial | prospectiva@uv.mx

El primer gran salto: La Revoluciéon Industrial

A lo largo de su historia, los seres humanos han recurrido al uso de la
energia. La utilizacion de fuentes ajenas a su propia capacidad fisica se
inicia con el descubrimiento del fuego; para dar paso al desarrollo de la
agricultura, la ganaderia, el uso de la rueda. Los persas construyeron el pri-
mer molino de viento para riego y molienda. Otros pueblos descubrieron,
las maculas de “petréleo” en la tierra, descrita como una sustancia orgé-
nica viscosa, y de acuerdo a su cultura la llamaron: aceite de roca, alqui-
tran, mene o chapopotli. Los babilonios la utilizaban como mazacote en
la construccion, los egipcios en la preparacion de sus momias. Los chinos
hallaron petréleo buscando sal gema, y perforaron los primeros pozos en
el 347 a. C., incluso descubrieron como transportar el gas, lo canalizaban
a través del bambu y lo utilizaban para calentar, alumbrar sus casas y para
cocinar. Otros pueblos utilizaban el “alquitrdn” para impermeabilizar sus
naves y casas, algunas culturas mesoamericanas en sus embarcaciones lo
usaron también como impermeabilizante. En 1539, Venezuela exporté el
primer barril de petréleo a Esparia, enviado al emperador Carlos V para ali-
viar su gota?. Con el paso del tiempo el petréleo se fue constituyendo co-
mo la principal fuente en la produccion de energia.

La palabra petroleo proviene del latin pretoleum (aceite de piedra). Su ori-
gen organico, debido a la descomposicion de restos de animales y plan-
tas que existieron en anteriores eras geoldgicas hace millones de afos, dio
lugar a su transformacion en hidrocarburos. El siglo XVII, marca el perio-
do del aumento en el consumo exponencial de los combustibles fésiles,
como resultado de los avances cientificos y tecnolégicos alcanzados du-
rante la Revolucién Industrial. Por mencionar algunos ejemplos, a finales
del siglo XVII en Inglaterra se inician los primeros experimentos sobre la
utilizaciéon del vapor como fuente de energia, casi un siglo después se di-
sefia la primera maquina de vapor, hito y germen de la era mecanizada de
la humanidad.

La mdquina de combustion interna, una de las mds importantes contri-
buciones de la Revolucion Industrial, rompié con el paradigma de siglos
sobre el trabajo humano e inici6 otra etapa de la capacidad creadora de
los seres humanos; trajo consigo la division del trabajo y la utilizacion de
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la maquinaria. La maquina de vapor
innovo, modificéd y transformo a la
sociedad del siglo XVIII causando
un alto impacto con el transporte
maritimo, con los barcos de vapor,
y en el terrestre con la invencion
del ferrocarril. De esta forma, nace
la industria, y en lo social surgen
los centros urbanos, la gente inicia
un nuevo fenémeno social: la mi-
gracion del campo a la ciudad. La
combustiéon interna necesitd del
uso del carbén y de la madera pa-
ra aumentar su energia calorifica
transformada en la fuerza innova-
dora de ayuda al trabajo humano;
dando lugar a mayores investigacio-
nes sobre los usos del petroleo. Un
momento propicio en que Estados
Unidos descubre el primer pozo pe-
trolero que puede comercializarse;
la técnica cambia de extraccion y
se avanza en el uso de tuberia pa-
ra perforar con mayor profundidad.

A principios del siglo XVIII se em-
prende una nueva etapa de utiliza-
cion del petroleo, los avances en la
ciencia y tecnologia logran que las
técnicas prosperen. Se descubre la
primera derivacion del petréleo: el
queroseno, a través de un proceso
de refinaciéon (material que servia
como combustible en las [amparas
de luz), iluminando las casas y ca-
lles que junto con el éxito del pozo



dispararon la fiebre del petroleo. A finales del siglo XIX se da un nuevo
boom innovador al descubrirse el generador eléctrico y construirse la pri-
mera planta eléctrica para producir la luz; con ello fue necesario utilizar
mds combustibles fésiles (carbdn, petréleo y gas natural).

Gréfica I. Historia del consumo de energéticos en Estados Unidos, 1775

- 2009.
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Durante los siglos XVIII'y XIX prevalecié el uso del vapor y carbon para
generar la electricidad, no fue sino hasta finales del siglo XIX con la inven-
cion del automévil, en 1886 en Alemania, cuando se inventan los prime-
ros coches de motor de combustion interna. Esta innovacion crea un mer-
cado para otro derivado del petroleo: la gasolina, la cual se convierte en el
producto de mayor demanda. Crece el mercado del automévil con la in-
vencién del Ford modelo Ty, por ende, la gasolina por primera vez excedio
a las ventas de queroseno. Ya en el siglo XX empieza a aumentar acelera-
damente el uso de la energia producida por combustibles fésiles, ganando
terreno rdpidamente el petréleo ante la caida de la produccion de carbon;
tanto asi que superd su consumo Yy hasta nuestros dias el petréleo ocupa
el primer lugar en la produccién de energia. La expansion del mercado au-
tomotriz repercuti6 en la demanda por hacer gasolina.

En 1908 se descubren en el Medio Oriente reservas de petrleo que fueron
exploradas y explotadas por compafiias internacionales.
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Los hechos mas
importantes “El
principal energético
del siglo XX”

1900-1980

El petroleo es el recurso energéti-
co mds estimado de nuestra cul-
tura, podriamos decir que el siglo
XX fue la era del petréleo, jugan-
do un papel estratégico: durante la
Primera Guerra Mundial los gobier-
nos de los paises se dieron cuen-
ta de su importancia en la defensa
de sus territorios; contar con este
recurso era indispensable para mo-
ver barcos, tanques y camiones de
guerra. Las naciones en guerra bus-
caron asegurar su abasto. En el ca-
so del Imperio britdnico fue estra-
tégico contar con el petroleo de
Medio Oriente, ya que ellos no lo
producian; para los otros imperios
también fue necesario asegurar sus
fuentes de suministro. Durante la
Segunda Guerra Mundial, prevale-
ci6 la busqueda de abastecimiento
de petréleo por parte de los paises
involucrados, y al culminar la guerra
estaban convencidos de que este
recurso habia sido fundamental pa-
ra la victoria. Estados Unidos e In-
glaterra firmaron en 1944 el “acuer-
do petrolero Angloamericano”® que
repartia el hidrocarburo de Medio
Oriente entre los dos paises.

En los afios 50, en especial en
1956, surge la crisis del canal de
Suez. Por una parte, los paises ara-
bes estaban convencidos del poder
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del petréleo; por otra parte, el canal de Suez era la ruta para el transporte
de Medio Oriente a los paises de Europa (Ver gréfica 2).

Gréfica 2. El petréleo en la historia del mundo

L By Aed
AL

a4 Looeon Dol dir
[ TP -F BT
(AN - Ll

LLER- T BT ]
1117 Aowwlsrad= sa Fid vl

120100

el e g e

1oa.0a Lid ey e TR YD {
BOCETE LT EE ‘I
B0 [T [ i i puminn g T
LR P B L et P T L e lemm e gafncd |
i G Depemion . F'L
050 FERERT L T o C R 0 L - Cami: by eiriors
e T i W :':::""""""""'
[RPSTEIRY NTIT e i I
Bt 1911 Erain el i
L sl i 4
o 0] G0N
000 P L] il
L Cead
500 . e Fama by G
]
oo B e aB AR RHARP SR S EEEE R ERIG
Eins i if o nuanbBE e iR Enan

A prachs oul 00
Fuente: https://bit.ly/2LICI1Q8

El primer paso fue dado por Egipto al recuperar el control del canal que
significo elevar el costo del petroleo, después de este momento, asi como
avanzaba el siglo, avanzaba la dependencia de las naciones por el petro-
leo. Los paises de Medio Oriente se dieron cuenta del poder de este recur-
so y formaron en 1960 la Organizacién de Paises Exportadores de Petroleo
(OPEP), que en la actualidad estd formada por 14 paises: Angola, Arabia
Saudita, Argelia, Ecuador, Emiratos Arabes Unidos, Gabén, Guinea Ecua-
torial, Irdn, Irak, Kuwait, Libia, Nigeria, Republica del Congo y Venezuela.

En 1968 se formé la Organizacién Arabe de Paises Exportadores de Petro-
leo (OAPEC) —integrada actualmente por I | paises: Arabia Saudita, Arge-
lia, Baren, Catar, Emiratos Arabes Unidos, Egipto, Irak, Kuwait, Libia, Siria
y Tunez- quienes renegociaron los contratos para obtener la mayor pro-
porcion de las ganancias y tener mas poder e influir en asuntos politicos.
Esto se reflejé en 1973 en la primera crisis del petréleo mundial cuando Ia
OAPEC decret6 un embargo petrolero contra EUA por el apoyo que este
pais dio a Israel en la Guerra de Yom Kippur; con lo que el precio del petro-
leo casi se cuadruplico, y provocd la primera gran crisis econémica mun-
dial que dio origen a grandes cambios como la salida del patron oro v el
surgimiento del Consenso de Washington. A su vez, los paises afectados
iniciaron las exploraciones de fuentes de petroleo diferentes de los paises
arabes. El petréleo en los ultimos 50 afios (1970-2019) se ha convertido
en un arma politica y econémica de los paises drabes, el mundo se ha en-
frentado a tres grandes crisis econodmicas causadas por el petroleo (1973,
1979 y 1990) y cualquier rumor pone nerviosas a las economias ante el te-
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mor de una nueva recesion causada
por el precio de éste.

A nivel mundial surgen cuestiona-
mientos: ;Cuanto tiempo mas po-
dré sostener la presion la OPEP an-
te la idea de que la produccion de
petréleo ya llegd a su cenit como
lo marca la hipétesis de Hubertt?
;Cudl es el escenario de la produc-
cion del petréleo a nivel mundial,
segun la teoria del Pico de Hubertt?
;Cudl es el escenario para México?

El Pico de Hubertt

En 1956 el geofisico estadouniden-
se M. King Hubertt publica un mo-
delo matematico en la revista Scien-
tific American, su teoria anunciaba
que el nivel de extraccién del petro-
leo de un pozo sigue una curva en
forma de campana con punto maéxi-
mo denominado por él como el ce-
nit de produccion. Hubertt probo
que la curva puede ser aplicada a
la produccién de un yacimiento, de
un pais y a la produccién mundial.

La curva muestra que en el trayecto
ascendente el petréleo es abundan-
te, de buena calidad y facil de ex-
traer; el cenit es el punto donde se
logra la maxima produccién y se al-
canza cuando se ha extraido la mi-
tad del petroleo del pozo. A medi-
da que comienza el descenso de la
curva el petroleo es cada vez mas
escaso, costoso de extraer, de peor
calidad y menor pureza. Con esta
teoria, Hubertt predijo que el cenit
de produccién de Estados Unidos
seria en la década de los 70 y que a
nivel mundial el pico llegaria a fina-



O

les del siglo XX o inicios del XXI. La grafica 3 muestra dos escenarios del cenit del petréleo, la curva superior su-
pone que si las reservas de los paises fueran 1Yz vez mds grandes con respecto al primer escenario, el punto mas
alto de la curva se daria con una diferencia de 8 afos y se llegaria a este punto en 2008.

Al mismo tiempo que se da la crisis del petréleo en los afios 70, se inicia una gran discusion sobre la teoria del
cientifico M. King Hubbert respecto al cenit del petréleo. Otros cientificos, en particular C. Campbell y J. Lahere-
re, en 1998 combinaron la curva de Hubbert con modelos matematicos para la prediccion del pico de la produc-
cion mundial de petréleo. Seglin sus estimativos, el pico global se produciria en el afio 2010 que pone de mani-
fiesto como la produccion del petréleo llegaria a su punto mas alto alrededor del afio 2006 y después iniciaria su
decrecimiento,’ segin la informacion de la Agencia Internacional de la Energia (AIE).

Gréfica 3. Pico de Hubbert, 2011

B s 8 itk

10-

o T T
LRC ] 1925 VB

I'i..'-'!- 2000 2025 .'."EI!-B 2075
Fuente: https://bit.ly/3akeOCO

La grafica 4 muestra, de acuerdo a la teoria de Hubertt* el afio en que cada pais ha alcanzado su pico, ninguno de
los 32 analizados supera el afio 2010; paises como Austria y Alemania llegaron a su cenit antes de los afos 70;
un siguiente grupo compuesto por Estados Unidos, Canada, Rumania e Indonesia llegaron en los 70; después,
en la década de los 90, || paises llegaron a su maximo de produccion, y 5 llegaron a su cenit después del afio
2000, es el caso de México que llegd en el afio 2004.
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Gréfica 4. Produccion de petréleo por pais después del Cenit, 2007.
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Los estudiosos del petréleo estiman que la humanidad ha consumido en
s6lo cien afos cerca de la mitad del petroleo del mundo, tomando en
cuenta la teoria de Hubertt y ante el contexto mundial de dependencia de
maés del 30% de petréleo del total de los energéticos. Uno de los escena-
rios al respecto es el que propone que sélo restan 40 afios para la esca-
sez de petroleo barato. La grafica 5 nos muestra los descubrimientos y la
produccién anual del pasado entre 1920 y 2000; debemos acotar que los
grandes descubrimientos petroleros fueron entre 1950 y 1970, a partir de
ese afio no se han vuelto a hallar yacimientos de esa magnitud. La linea
negra describe el crecimiento del consumo del petréleo (1930-2000) y en
amarillo los descubrimientos probables después de 2005 a 2040°, dicha re-
gion indica un escenario sin alternativas energéticas que puedan sustituir
a corto plazo al petréleo.

Muchos autores piensan que se estd abriendo una brecha cada vez ma-
yor entre su oferta y demanda, cuyo impacto inflacionario traeria un pa-
norama catastrofista para el sistema econdmico-financiero global y desen-
cadenaria crisis sociales. Se estima que las generaciones del siglo XXI se
enfrentardn a un gran desafio para mantener el sistema econémico que
conocemos Y al estilo de vida actual.

Gréfica 5 Descubrimientos Petroleros a Nivel Mundial, 1930-2050
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Petréleo de esquisto (shale oil)

Ante el cuadro que se dibujé con los escenarios de la escasez del petréleo
a nivel mundial, surge una nueva posibilidad de extraccion de gas y petro-
leo, a la que se denomina petroleo de esquisto (shale oil).® Pareceria una
alternativa extraordinaria hasta que se pregunta: ;Como se extrae y qué
consecuencias tiene para el medio ambiente?

( CONTENIDO 8

El petréleo de esquisto siempre ha
sido conocido, pero por estar aloja-
do entre formaciones rocosas y are-
nas finas, entre los mil y los 5 mil
metros de profundidad, anterior-
mente era casi imposible su extrac-
cion y comercializacion. Para su ex-
traccion ahora se dispone de varias
técnicas (como el fracking) a través
de las cuales se logra explotarlo co-
mercialmente de manera eficiente y
a precios competitivos.

Paises como Estados Unidos y Ca-
nada ya iniciaron la utilizacion de
la técnica del fracking para la ex-
traccion de petréleo, la cual se lle-
va a cabo perforando formaciones
rocosas a grandes profundidades e
inyectando agua o arena a alta pre-
sién para fracturar la roca; seguido
de excavaciones laterales para lle-
gar al petréleo de esquisto.”®

Las opiniones sobre estas técni-
cas son encontradas: una tien-
de a denominarlo como “la fiebre
del petréleo que puede cambiar el
mundo”®, porque con el avance
tecnoldgico del fracking cuya téc-
nica de extraccion de petroleo se
muestra en la figura I, el panorama
es prometedor, logrando quintupli-
car la produccién en algunos paises
como Estados Unidos, Canadd y al-
gunos de América Latina y Europa.

La otra postura es el rechazo total
debido al dafio ambiental que cau-
sa esta técnica, por la fracturacion
hidraulica y los dafios colaterales a
la salud.
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Figura | ;Como funciona la fracturacién hidrdulica?
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Dentro de los principales dafos que provoca al medio ambiente y |a sa-
lud'® se encuentran:

Elevado consumo, contaminacién, escasez del agua y contamina-
cion de mantos fredticos;

Generacion de desechos toxicos, contaminacion atmosférica;

Contaminacion del suelo por derrames, flujos de retorno y fluidos
hidraulicos;

Problemas de salud causados por el riesgo quimico de los aditivos,
Ocupacion del terreno;

Terremotos antropogénicos;

Gases efecto invernadero;

Impactos paisajisticos y

Alteracion de la biodiversidad.

Otros estudios'' sobre los impactos ambientales han demostrado que
existen problemas especificos como: la fracturacion no controlada, la sis-
micidad inducida, las fugas de gas metano y otros materiales tdxicos, cu-
yos efectos a largo plazo'? son dafios irreversibles. La lista de los efectos
nocivos se sigue ampliando con cada estudio cientifico sobre el fracking."

1980-2015

Este

periodo se caracteriza por la Guerra del Golfo Pérsico que refleja las

disputas entre los paises drabes. Irak invade Kuwait y captura sus pozos,

<
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propiciando, en primer término, el
didlogo diplomatico que fracasoé v,
en segundo lugar, la intervencion
de una coalicién de paises encabe-
zados por Estados Unidos para lo-
grar que éstos siguieran surtiendo
de petroleo a los de occidente; ya
que su dependencia al petroleo de
Medio Oriente era muy fuerte. An-
te el panorama expuesto, los paises
de occidente iniciaron la busqueda
de nuevas técnicas de extraccion.
A finales del afio 2014, el precio del
petréleo habia caido un 40% con
incidencia en los paises occidenta-
les debido a un proceso de baja de
produccion. '

Con el paso del tiempo, la arquitec-
tura de los energéticos se transfor-
ma y ahora en nuestros dias esta
estructurada por la energia nuclear,
fésil, hidroeléctrica y las renova-
bles. En 1993, el 82% de la ener-
gia era producida por los combus-
tibles fosiles (carbon y petréleo), el
0% era energia renovable y el 6%
energia nuclear, segin los datos de
World Energy Council (WEC).

Para 2020", y siguiendo el protoco-
lo de la COP 21 de Paris'¢, se prevé
que el consumo de petréleo y car-
bon disminuird al 76%, dando es-
pacio a las energias renovables, que
aumentaran al 16%'’. La humani-
dad se encuentra ante el reto de po-
der transitar hacia el uso de fuen-
tes de energia renovables y cambiar
sus actuales estilos de vida; jcomo
asumird el desafio? ;Qué ocurrird
en México?
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Notas

® Tras el fin de la Segunda Guerra Mundial, los lideres de la posguerra estaban conscientes de la importancia del petréleo.

Su papel estratégico habia sido clave para ganar la guerra. El 8 de agosto de 1944 se firmé el Acuerdo Petrolero Anglo-
Americano, que dividia el petréleo de Medio Oriente entre Estados Unidos y Reino Unido. Roosevelt dijo: “El petréleo
persa... es suyo. Compartiremos el petréleo de Irak y Kuwait. Respecto al de Arabia Saudita, es nuestro”. No obstante,
el acuerdo no tuvo en cuenta a la gente de los paises involucrados. ;Cémo llego el petréleo a dominar el mundo? BBC
[en linea]. Disponible en:

https://www.bbc.com/mundo/noticias/2015/04/150331 iwonder_historia_petroleo finde dv
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